
大学で身につけた学問は
どのように役立つか？

物質科学の目指すものは？
ゴールは？

を意識して motivation を
高く持とう

「エレクトロニクスを志向した化学とは」
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電 通 大 で 学 べ る 領 域
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電通大は総合理工大学である



電気通信大学パンフレットから

化学生物系実験室 東６号７F

化学生物系演習室 東６号７F

化学も教育・研究しています。
大学名からだとわかりにくいけど
覚えておいてください！！！！



三年次学生実験メニュー
化学生命工学実験 I & II



燃料
電池 Polymerization Chain Reaction

DNA 鑑定の基本技術
犯罪捜査、ウィルス同定

PCR



レーザー新世代研究
センター

先端ワイヤレスコミュニ
ケーション研究センター

宇宙・電磁環境研究
センター

燃料電池イノベーション
研究センター

特徴ある研究拠点

日本初の電波

時計は電通大
が発明、京王
線車両に使用

高分解能核磁

気共鳴装置用
マグネット

MRIの原型

◆脳科学ライフサポート研究センター ◆ユビキタスネットワーク研究センター

◆フォトニックイノベーション研究センター ◆i-パワードエネルギー・システム研究センター

◆先端超高速レーザー研究センター

◆先端領域教育研究センター

◆人工知能先端研究センター



中学高校の「化学」 「生物」 「物理」は

産業界や大学の「材料科学/工学」
「バイオ」 「エレクトロニクス」

とかなり違う

この情報共有こそが高大連携の目標 (?)

工学／理工学／情報理工学って何？
工学者／エンジニア／サイエンティストって
どんな人種？



1．有機ELディスプレィ（半導体、液晶、フィルタ）
2．バッテリー（ポリアニリン、ラジカル）
3．カメラ（CCD)
4．スピーカ（平面振動板）
5．DVD-R、BD-R、-RW（光反応性色素）
6．回路基板、メモリ、リソグラフィ技術etc.

『分解してみました』
(トッド・マクレラン著)



１階見学一周： 研究設備センター
東６号館１階（本会場の建物）に充実した設備

多種物理量測定装置

超電導磁束計

電子スピン共鳴

元素分析



１階見学一周： 研究設備センター
東６号館１階（本会場の建物）に充実した設備

ヘリウム液化機があります。

“測定系に強い電通大”



III類・化学生命工学プログラム



発光機構の解明
高効率の生物発光
産業に転用

バイオイメージング
多様な色を作り出す

ヤコウタケ

発光中

平野 誉
教授

牧 昌次郎
准教授

生物発光の研究



フラーレンの研究

金属内包フラーレンと
その NMR解析

中にも外にも
修飾された
フラーレンC80

139La NMR

加固昌寛教授



有機ラジカルの科学・錯体の物性

超分子科学/イオン包接サーモ/フォト-クロミズム/マグネティズム

有機固体物性

単分子磁石・単鎖磁石・希土類の科
学

石田

スピン
クロス
オーバー



核分析化学
小林義男
教授

インビーム
メスバウアー
分光法

放医研、理研、RAL

分子線を用いた物性計測

山北佳宏
准教授

TOF質量分析、
ペニング分光法



白川英樹
准教授

細胞内イオンの
イメージングの研究
可視化技術：
細胞内で Ca2+の濃度が
動的に振動

瀧 真清
准教授

抗体医薬の創製
非天然ペプチドの研究



燃料電池センター SPring-8 電通⼤ビームライン

岩澤 康裕研
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Q： 2019年は何年？

「エレクトロニクスを志向した化学とは」
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Q: この人は誰？

わしは と申す。

化学者のバイブル を作ったのはわしじゃ！





Periodic-Table Table

Periodic-Table Tablecloth
Periodic-Table Tablemat

(from amazon.com)



ここ！

分子磁性国際会議 (ICMM 2014) ＠ サンクトペテルブルク
研究会参加は学生も！

エルミタージュ美術館
（元宮殿）



上：メンデレエフのレリーフ
（ペテルブルク総合大）
右：メンデレエフの彫像と周期表
（ペテルブルク工科大）



ミニ「ロシア語講座」

РЕСТОРАН

アルファベットの置換で読めるものが多い。
特に外来語は意味もわかる。

Р→ R; С→ S; Π→ P; Н→ N; Л→ L; Д→ D; 
B → V; Б→ B 

レストラン

СΠAСИБО スパシーバ
ありがとう

СТОΠ 止まれ

⇒

⇒

⇒



MEHДEЛEEB（メンデレエフ）の周期表

現行の表は１８列で書かれるので、ちょっと違う印象



エレメンタッチ ＠
京大生協購買部

Illustrated by Masahiko Suenaga,

3D-Left Step Periodic Table of the Elements

These 19 elements have ground state configurations* different from those predicted from Madelung rule. Kyushu University, Japan
Department of Chemistry, Graduate School of Science,

http://zzzfelis.sakura.ne.jp
http://www1.bbiq.jp/zzzfelis
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組み立ててみよう！
「編笠型周期表」



Béguyer de Chancourtois

「地のらせん」(1862)

らせん周期律の元祖

Mendeleev(1869)
より早い!!!

Illustrated by Masahiko Suenaga,
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Glenn T. Seaborg による拡張周期表
(1969)



フラーレンＣ６０

固体は煤そのもの
溶液は鮮やかな紫



三菱化学・東大中村研太陽電池でファンを回すデモ

●エネルギーの変換効率を世界最高レベルに
●新開発の電子供与体と受容体の出合いが理想的な構造を生む

http://www.jst.go.jp/pr/jst-news/2009/2010-02/page07.html



三菱化学と大成建設、有機薄膜型太陽電池をビル用
外壁材に一体化

2014/03/25 11:06

三菱化学と大成建設は3月24日、有機薄膜太陽電池を用いた発電
する建物外壁ユニットを共同開発し、性能評価のための実証試験
を始めると発表した。

建設が進む「実証棟」
（完成イメージ）

薄膜太陽電池
太陽光パネル



NECなど、カーボンナノチューブ電極採用の携帯機器向
け燃料電池を開発

日本電気(株) らは、カーボンナノチューブの一種である“カーボンナノ
ホーン”を電極に採用した携帯機器向けの小型燃料電池を開発した。
エネルギー密度がリチウム2次電池の10倍など、、、

2001年8月30日

カーボンナノホーン

飯島 澄男 NEC特別主席研究員
1963 電気通信大学通信学科卒業



ポリアセチレン



コピー機・レーザープリンタの原理

実用例：光電導体(OPC;光照射により導通する物質）

黒いところ→ 露光されない→ 静電気残る

白いところ→ 露光される → 静電気失う

+
–



有機材料が大活躍:

１）感光体：OPC (Organic Photo-Conductor)
有機化合物は静電気を帯びる性質をもつが、OPC は光
が当たると導通し、静電気を失う。キャリヤ生成材、
キャリヤ輸送材、電荷制御材はすべて有機化合物。

２）カラートナーＹＭＣＫ



電導体、磁石、
これまで無機物に特有と思われてきた性質

なぜだろう？どうしてだろう？
この性質の起源、発現の原理を解き明かす
（ここを「勉強」する必要がある）

有機物にも、
これらの性能を付与できるようになる

役に立つ画期的新材料の開発へ進む



『有機磁石』

転移温度 0.17 K

構造解析→
スピンの平行配置の理由

電通大発石田研の成果です！

奇数電子「ラジカル」強磁性体（磁石）の例



蒸留技術の視察＠サントリー,白州
体力は重要；合宿

学
会
お
出
か
け
も
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資源のとれない国の生きる道は加工貿易

⇒ だから、技術立国せねばならない

⇒ 技術力において世界のリードをとる

⇒ 若い人たちに理科を好きになって欲しい

「エレクトロニクスを志向した化学とは」


