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【2.1】

ESR
(EPR)
とは

東６号館東６号館
138 138 号室号室

磁場変調法は、（NMR と違って）吸収線は微分型で得られる

【2.1】

ESR
(EPR)
とは

不対電子は自転に例えられる小さな磁気モーメントをも

ち、磁場に置かれると電磁波で揺さぶられる。特徴的な

周波数のエネルギーを吸収・放出する様子はブランコの

振りと似ている。

エネルギー準位の幅はマイクロ波領域の電磁波に相当。

NMR
の原理の授業をうけているならば。。。

ESR
と
NMR
の原理は同じ。原子核も電子も「小さな

磁石」である。揺さぶる電磁波の領域がちがうだけ。

【2.2】

マイクロ波とは
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(光子のエネルギー)
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【2.2】

マイクロ波とは
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磁場固定して周波数スキャン 
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シグナル
強度
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可能な２種類の測定手法のうち、↓が主流

【2.2】

マイクロ波とは

メタノールと過酸化水素から、Ti3+
存在下で発生す
る、ヒドロキシメチルラジカル（•CH2OH）。

電子スピンと核スピンがカップリングする。
12C
と
16O
は
カップリング不活性。

OH
の
H
はカップリングしない。

【2.3】　スペクトル解析　~超微細構造の例~

電子は小さな磁石だ

　．．．偶数電子系（閉殻）は非磁性　　　ESR 不活性
　　　　奇数電子系（開殻）は磁性をもつ　ESR 活性

陽子も中性子も小さな磁石です

　．．．偶偶核（12C, 16Oなど）は非磁性　   NMR 不活性
　　　　偶奇、奇偶、奇奇核は磁性をもつ　NMR 活性
　
NMR 活性核（1Hなど）は、
　　　ESR において、超微細構造をもたらす

磁石の近くに磁石を置いたら無関係ではいられない

ゆえに、ESR は NMR 活性核のカップリングを見せる

【2.3】　スペクトル解析　~超微細構造の例~

研究例

超微細結合定数の決定から、スピン密度分布の解析へ

A. Okazawa, et al. Inorg. Chem., 47, 8859 (2008).
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